ERGASTIK MADDELER

Protoplast icinde  protoplastin  fizyolojik
faaliyetleri sonucu meydana gelmis,
protoplazma vyapisinda olmayan bazi maddeler

bulunur.



ERGASTIK MADDELER

Bunlar ya vakuoller icerisinde veya hulcrenin

herhangi baska bir yerinde bulunabilir.



ERGASTIK MADDELER

Vakuolleri dolduran hiicre 6zsuyunda, gercek
veya kolloidal eriyikler halinde bulunan

maddeler ergastik maddelerdir.



ERGASTIK MADDELER

Bu maddeler tuzlar, erimis karbonhidratlar, organik
asitler, bir kismi aromatik, bir kismi zehirli olan
glikozitler, alkoloidler, proteinler, yaglar, eterik yaglar,
musilaj, tanen, renk maddeleri, stit borularinda bulunan

ve endlistride énemli yer tutan kaucuk gibi maddelerdir.



Renk Maddeleri

Kromatoforlardaki renk maddelerinden baska, antokyan,
antoksantin gibi renk maddeleri vakuollerde erimis halde

bulunur.




Renk Maddeleri

Antokyan ortamin pH derecesine gore asit
ortamda kirmizi, alkali ortamda mavi veya mor

renk alir.



Renk Maddeleri

Cicek meyva, yaprak, kok ve govde gibi degisik
organlarda bulunabilir.




Renk Maddeleri

Antoksantinler sari  veya turuncu renkli
maddelerdir.

Sari renkli Antirrhinum (Aslanagzi) ciceginin
rengini antoksantin verir.




Renk Maddeleri

Bazi beyaz renkli ciceklerde antoksantin glikozit
halinde bulunur.




Karbonhidratlar

Bitkilerde karbonhidratlar erimis ya da kati halde bulunur.

Erimis halde bulunan karbonhidratlarin en dénemlileri
monosakkaritlerden glikoz, fruktoz; disakkaritlerden

sakkaroz ve maltozdur.
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Karbonhidratlar

Yerelmasi (Helianthus tuberosus) gibi bazi

bitkilerin vakuollerinde bir polisakkarit olan
inulin erimis halde bulunur.




Karbonhidratlar

Inulinin yapitasi fruktozdur.

Vakuol suyunu

sferokristal bicimde

Kaybedecek

cristallesir.

olursa

inulin
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Karbonhidratlar

inulin sferokristalleri




Karbonhidratlar

Hayvanlarda bulunan glikojende nisasta gibi yapitasi
glikoz olan bir polisakkarittir.

Nisastanin tersine olarak suda erir.
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Karbonhidratlar

Mantar, bakteri, civik mantar ve mavi alglerde

de nisasta ve sakkaroz yerine glikojen bulunur.
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Karbonhidratlar

Musilaj (pelte) ve zamklarin yapisinda polisakkaritler

onemli yer isgal eder.
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Karbonhidratlar

Musilaj hucre ceperinin peltelesmesiyle de
meydana gelebilir.

Su ile sisme ve erime yetenegi gdsteren musilaj
Orchis (Salep) gibi bitkilerin yumrularinda veya
bazi etli (sukkulent) bitkilerin toprakulstu
organlarinda fazla miktarda bulunur.
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Karbonhidratlar

Kimyasal yapisi bakimindan musilaja benzeyen

zamk patolojik bir maddedir.

Yaralanma ve zedelenme sonucu gerek hucre
muhteviyatinin, gerek hicre ceperinin

peltelesmesiyle meydana gelir.
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Karbonhidratlar

Bitkilerde kat1 halde bulunan karbonhidratlar, nisasta
ve seliiloz dur.

Her ikisi de yapitasi glikoz olan bir polisakkarittir.
Seltloz hucre ceperinin baslica bilesigini olusturur.
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Karbonhidratlar

Bitkilerin enerji kaynagi olan nisasta plastidlerde
meydana gelir. Kloroplastlarda fotosentez sonucu
meydana gelen nisastaya “assimile nisastasi” denir.
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Karbonhidratlar

Asimilasyon nisastasi strekli bir madde degildir.

Enzimler etkisiyle hidrolizasyona ugrayarak yapi
taslarina ayrilr.
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Karbonhidratlar

Bitkinin asimilasyon organi olan yapraklarindan iletim
dokusu ile nisastanin enerji saglamak icin kullanilacagi

veya yedek nisasta olarak saklanacagi dokulara iletilir.
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Karbonhidratlar

Yedek nisasta tohumlarin besi dokularinda, yer alti
yumru-govde veya yumru koklerinde ve genellikle kok

ve gdovdenin parankima hucrelerinde meydana gelir.
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Karbonhidratlar

Yedek olarak nisastayr saklayacak olan parankima

hicrelerinde leukoplastlar icerisinde erimis haldeki

glikoz polimerizasyona ugrayarak yedek nisasta taneleri

haline gecer.
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Karbonhidratlar

Bu leukoplastlar nisasta meydana getirdikleri icin

“amiloplast” adinir alir.

Bazi durumlarda vyedek nisastanin kloroplast ve
kromoplastlarda da meydana geldigi olur.

Nisasta
Granuala

Hicre
Duvarn
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Karbonhidratlar

Leucoplast icinde nisastanin ilk meydana geldigi yere “hilum”
denir.

Hilum merkezde ise “sentrik” veya merkez disinda ise “eksentrik”
nisasta taneleri meydana gelir.

Basit Bilesik
nisasta nisasta

Sentifik
hilum 29



Sentrik nisastalar




Karbonhidratlar

Nisasta tanesi meydana gelirken hilum etrafinda
nisasta birikmeye baslar ve sonunda bultin

plastid nisasta tanesi haline dénusur.

Genellikle nisasta taneleri kendilerini meydana

getiren plastidlerden daha buayuktur.
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Karbonhidratlar

Eger bir leucoplast icerisinde bir hilum meydana
gelirse “basit nisasta” tanesi adi verilir.
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Karbonhidratlar

Bir leucoplastta birden fazla hilum olusumu ile
meydana gelmis nisasta tanelerine “bilesik nisasta

tanesi” adi verilir.
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Karbonhidratlar

Bilesik nisasta tanelerinin etrafini ortak bir
nisasta tabakasi saracak olursa “yari bilesik

nisasta tanesi’” meydana gelir.
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Karbonhidratlar

Nisastanin ayiraci lugol (KI+1)dur.

Lugol ile 6nce mavi, sonra siyaha yakin mor bir
renk alir.
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Vakuol

Proteinler

icerisinde  bulunan

maddelerinden  biri de

proteinlerdir.

onemli

erimis

besin

haldeki
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Proteinler

Vakuol 6zsuyunu kaybedecek olursa vakuoldeki
protein katilasarak tane haline gelir.

Bu tanelere “alevron tanesi” denir
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Proteinler

Alevron tanelerine tohumlar uyku haline gecerken
suyun buydk bir kismini  kaybettikleri icin

tohumlarda rastlanir.

Kati protein ya alevron tanelerinde oldugu gibi

amorftur veya kristal halindedir.
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Proteinler

Protein kristallerine kolloidal maddelerin sisme
Ozelliklerine sahip olduklarindan, kristal yerine
kristalloid demek daha dogrudur.
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Proteinler

Alevronlar Baklagiller (Fabaceae) ve bugdaygiller (Poaceae)

familyasindaki  bitkilerinin  tohum  besi  dokusunda
bulunurlar.

Alevron tanesi protein vyapisinda bir cekirdek kisim
(kristaloid) ile Ca ve Mg un organik fosfat asitine
baglanmasindan olusan globoid kissmdan olusur




Yaglar
Yaglar genellikle yedek besin depo eden tohum,

meyva, kok, govde gibi organlarin besi

dokularinda az da olsa bulunur,
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Yaglar

Yaglar bazi tohumlarda kuru agirliklarinin %70 ini

olusturacak kadar fazla da bulunabilir.

Yaglarin ayiraci kirmizi renkli sudan [l boyasidir.
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Yaglar

Yag sitoplazmada cok kicuk damlaciklar halinde
emulsiyon olusturur.

Keten yagi, zeytinyagi, hintyaginda oldugu gibi
bitkisel yaglarin cogu oda isinda sivi, kakao yagi

gibi olanlar ise kati haldedir.
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Yaglar

Eterik vyaglar hemen hemen buatin kokulu
bitkilerde bulunan, ekseriya glzel kokulu, ucucu

maddelerdir.
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Yaglar

Cicek,meyva,tohum,yaprak,kok,govde gibi degisik
organlarin  degisik  dokularinda eterik vyag
bulunabilir.
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Yaglar

Recine, recine asitinin eterik yagda erimesiyle meydana
gelmistir.

Ozellikle cam (Pinus) gibi kozalak tasiyan bitkilerde
recine salgisina rastlanmaktadir.

Recine Kanal ve
Recine Damlaciklari

N Sklerenkima Hucrelen
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Yaglar

Genellikle yaralanma sonucu meydana gelen

balsamlar recinenin tersine suda erirler.

Recine ve balsamlar antiseptik maddelerdir.
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Tanenler

Oldukca farkli aromatik maddelerin karisimindan
meydana gelen tanenlerin cogu glikozit

vapisindadir.

Suda, alkolde, gliserinde erirler.
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Tanenler

Tanenler erimis olarak hicre vakuolinde veya

amorf yapida tanecikler, ya da farkli buyuklikte

kimeler halinde sitoplazmaya vyayilmis olarak

bulunur.
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Tanenler

Tanenlerin gorevleri hakkinda
farkl gorusler vardir.

Antiseptik ozelliklerinden
dolayi  mikroorganizmalarin
neden oldugu clrimeleri
onledikleri, renk maddelerinin
olusumunda rol oynadiklari

distunulmektedir.
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Kristaller

Metabolizma sonucu meydana gelip tekrar
kullanilmayan  bazi  inorganik maddeler

genellikle hicrelerde depo edilir.

Boyle inorganik maddelerden kalsiyum tuzlari
ve silis 6rnek verilebilir.
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Kristaller

Kalsiyum tuzlarindan bitkilerde en yaygin olani

degisik kristal sekilleri gosteren kalsiyum

oksalat tuzudur.
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Kristaller

Kalsiyum oksalat kristalleri vakuol icerisinde
meydana gelir, kristal tasiyan hicrelerin

orotoplastlarini kaybedip 6lG hale gecmeleriyle

outun hicre limenini isgal ederler.
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Kristaller

Cok cesitli kalsiyum oksalat kristali
Bunlardan bazilari basit tek kristal

vardir.
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Tek ve ikiz basit kristaller
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Kristaller

 Druz kristali




Kristaller

Kalsiyum tuzlarindan digeri de kalsiyum karbonat
olup, bircok bitkide hlicre ceperinin icinde veya

ustunde birikir.
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Kristaller

En iyi taninan kalsiyum karbonat kristali
“sistolitlerdir”.
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